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Abstract of DE1 95061 61 

The battery pack includes several batteries (10B) 
in an external casing. A heat-sensitive switching 
device is connected in series with the batteries to 
provide thermal cut-off above a certain 
temperature. An internal casing is provided in the 
space between the batteries and the external 
casing, for containing the thermal switch and 
conducting heat from the batteries to the switch. 
A thermistor is connected in parallel with the 
thermal switch and is encased by the internal and 
external casings. The thermistor is connected to 
the thermal switch such the Joule heat caused by 
current in the thermal switch when it is switched 
off, is used to heat the thermal switch to maintain 
it in the switched off state. 
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@ Batterie-Paket 

@ Die Gefahren einas ubermaSigen Batterie-Stroms und 
ainer Battarie-Erwarmung warden wirksam dadurch vermie- 
dan, daS eine warmaempfindliche Abschalt-Vorrichtung (81, 
91, ill, 121, 131} soiange in dam Abschalt-Zustand gehaltan 
wird. soiange ain zu groSer Strom vorliegt. Ein Innangehau- 
se (74, 94, 124) ist in einam Raum angeordnet, der zwischen 
dan Battarian (7B, 8B, 10B) und dar AuKanummantalung (76) 
vorliegt, und nimmt sowohl die warmaempfindliche Ab- 
sctialt-Vorriclitung (81. 91, 111, 121, 131} als auch einan 
hienu parallelgaschaltatan Heizwidarstand (83, 93, 123, 133} 
auf. Eine doppelte Isolierung gewShrleistet aine wirksame 
Obartragung Joulescher WBrma von dem Helzwiderstand 
(83, 93, 123, 133) zu der benachbartan, wSrmeempfindlichan 
Abschalt-Vorriolitung (81, 91, 111, 121, 131). Oar wirksame 
Einsatz das zur Verfugung stahendan Raums und die 
■ Warmeubertragungseigenschaftan fOhren auoh zu einem 

Cgaringeren Batterie-Strom nach dem Schalten, und das 
Battarie-Paket-Volumen nimmt nioht zu. 
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Die Erfindung betrifft ein Batterie-Paket mit elner 
warmeempfindlichen Abschalt-Vorrichtung, die den 
Strom im Falle eines UbermaBig starken Stromflusses 
Oder eines anormalen Stromanstiegs abschaltet 

Wie in Kg. 1 gezeigt ist, enthalten Batterie-Pakete 
gemaB dem Stand der Technik ein Thermostat als war- 
meempfindliciie Abschalt-Vorrichtung 11. Wie in dem 
Schaltbild gemaB Fig. 2 gezeigt ist, ist die als Thermo- 
stat ausgebildete, warmeempflndliche Abschalt-Vor- 
richtung 21 in Serie zu den Batterien 2B und dem Aufla- 
de-AnschluB 22 geschaltet Der Thermostat bildet eine 
Sicherheits-Vorrichtung, die in einen Abschalt-Zustand 
schaltet, urn das Aufladen einer Batterie bei einem 
Oberladen Oder einem Temperaturanstieg zu unterbre- 
chen. Obgleich der Thermostat zum Unterbrechen des 
Stromflusses bei einem Anstieg der Batterie-Tempera- 
tur wahrend des Aufladens abschaltet, erfolgt ein emeu- 
tes Anschalten durch den Thermostat, da die Tempera- 
tur bei einer Unterbrechung des Stromflusses absinkt 
Hierdurch ergibt sich der Nachteil, daB der Ladestrom 
bei einem Abfallen der Batterietemperatur erneut flieBt 
und die Batterie iiberladen wird. 

Zum Vermeiden dieses Problems wurde ein Batterie- 
Paket gemaB Kg. 3 entwickelt, das eine Sicherheits- 
Vorrichtung 3a mit einem Heizwiderstand 33 enthalt, 
der parallel zu einer als Thermostat ausgebildeten, war- 
mesensitiven Abschalt-Vorrichtung 31 geschaltet ist. Da 
der Heizwiderstand 33 dieses Batterie-Pakets in Serie 
zu den Batterien 3B liegt, wie in dem Schaltbild nach 
Fig. 3 gezeigt ist, wird Strom Uber den Heizwiderstand 
33 bei einem Abschalten des Thermostats umgeleitet 
Wie in Kg. 4 gezeigt ist, erfolgt eine enge Kopplung des 
Heizwiderstands 43 mit der als Thermostat ausgebilde- 
ten, warmeempfindlichen Abschalt-Vorrichtung 41. Der 
uber den Heizwiderstand 43 fliefiende Umleit-Strom 
fuhrt zu Joule'scher Warmebildung, durch die das Ther- 
mostat erwarmt wird, so daS es nicht mehr in den ange- 
schalteten Zustand zuruckkehrt Die Kg. 5 zeigt ein 
Batterie-Paket gemaB dem in Fig. 3 gezeigten Schalt- 
bild. Die Kg. 5 zeigt eine auf der Oberflache einer Bat- 
terie SB befestigte Sicherheits-Vorrichtung 5A. Die 
Fig. 6 zeigt eine Draufsicht, eine Frontansicht und eine 
Unteransicht der Sicherheits-Vorrichtung, die gemaB 
Fig. 5 an dem Batterie-Paket befestigt ist Wie in Kg. 6 
gezeigt ist, wird der Heizwiderstand 63 so befestigt, daB 
ein enger Kontakt mit der Oberflache der warmeemp- 
findlichen Abschalt-Vorrichtung 61 entsteht 

Demnach laBt sich mit dieser Ausfuhrung eines Batte- 
rie-Pakets mit einer Sicherheits-Vorrichtung ein Ober- 
laden der Batterie vermeiden, da ein Ruckschalten des 
Thermostats und eine hiermit verbundene Wicderauf- 
nahme des Ladevorgangs nach einem Anstieg der Bat- 
terie-Temperatur, der zunSchst zu einem Umschalten 
des Thermostats in den abgeschalteten Zustand gefUhrt 
hat, vermieden wird. Jedoch Mt sich mit dieser Art 
eines Batterie-Pakets der Ladestrom selbst bei einem 
Abschalten des Thermostats nicht auf Null reduzieren. 
Der Grund hierfiir ist, daB der durch den Heizwider- 
stand fliefiende Strom auch zu den Batterien flieBt 

Die Joule'sche ErwSrmung eines Widerstands ist pro- 
portional zum Produkt des Quadrats des Stroms tmd des 
Widerstands. Zum Vermeiden eines Oberladens muB 
der Batteriestrom herabgesetzt werden und f iir eine Zu- 
nahme der Joule'schen Erwarmung muB auch der Heiz- 
widerstandswert erhdht werden. Jedoch fUhrt in der 
Praxis ein ziemlich hoher Heizwiderstand zu einer Ab- 



nahme der Joule'schen Erwarmung. Der Grund hierfur 
ist, daB die einem Batterie-Paket aus einem Batterie- 
Aufladegerat zugefflhrte Spannung begrenzt ist und so- 
mit der Strom bei einem steigenden Widerstand abfallt 
5 In Abhangigkeit von der durch das Batterie-Aufladege- 
rat zugefuhrten Spannung ist die Joule'sche Erwarmung 
des Heizwiderstands proportional zum Quadrat der 
Versorgungsspannung und nimmt indirekt proportional 
mit dem Widerstandswert ab. Aus diesem Grund kann 

10 der Widerstandswert des zum Halten des Thermostats 
im abgeschalteten Zustand vorgesehenen Heizwider- 
stands nicht auBerordendich groB gewahlt werden. Mit 
anderen Worten, ist es schwierig, den Batterie-Lade- 
strom auf einem Abschalten des Thermostats extrem 

15 klein zu bekommen. Soil der Ladestrom zum Vermeiden 
eines Oberladens der Batterie klein gemacht werden, so 
muB auch die Joule'sche Erwarmung des Heizwider- 
stands klein sein, wobei dennoch ein wirksames Erwar- 
men des Thermostats der erzeugten Warme zu gewahr- 

20 leisten ist Ist der Heizwiderstand 43, 53 auf der AuBen- 
seite der warmeempfindlichen Abschalt-Vorrichtung 41, 
51 befestigt, die, wie in Kg. 4 und 5 gezeigt, als Thermo- 
stat ausgebildet ist, so ist es schwierig, wirksam Jou- 
le'sche Warme von dem Heizwiderstand auf das Ther- 

25 mostat zu ubertragen. Der Grund hierfur ist, daB War- 
me an der AuBenseite des Heizwiderstands 43 abge- 
strahlt wird, wie diurch die Pfeile in Kg. 4 verdeutlioht 
ist. Somit ist ein Heizwiderstand 43 mit erhdhter War- 
meerzeugung innerhalb eines Batterie-Pakets zu ent- 

30 werfen, wobei der Heizwiderstand 43 den Thermostat 
nicht wirksam erwarmt Demnach mufl der Wider- 
standswert des Heizwiderstands klein gewahlt werden, 
so daS sich ein groBer StromfluB nach dem Abschalten 
des Thermostats ergibt Hierdurch ergibt sich als Pro- 

35 blem ein Oberladen der Batterie durch den bei abge- 
schaltetem_ Thermostat flieBenden Strom. Zum Vermei- 
den eines Oberladens ist es auBerordentlich wichtig, den 
StromfluB durch den Heizwiderstand so klein wie mog- 
lich zu machen. Um dies zu gewahrleisten, muB mit Hilf e 

40 des Heizwiderstands ein wirksames Erwarmen der war- 
meempfindlichen Abschalt-Vorrichtung erreicht wer- 
den, und es ist erf orderlich, die von dem Heizwiderstand 
ausgehende Warmeabstrahlung so klein wie mdglich zu 
machen. 

45 Ferner ist in dem in Fig. 4 und Fig. 5 gezeigten Batte- 
rie-Paket der Heizwiderstand in unmittelbarem Kon- 
takt zu der als Thermostat ausgebildeten, warmeemp- 
fmdlichen Abschalt-Vorrichtung befestigt, wie m Fig. 6 
gezeigt ist Hierdurch werden die auSeren Abmessun- 

50 gen der Sicherheits-Vorrichtung groB, und bei einem 
Anordnen zwischen den Batterien des Batterie-Pakets 
steht die Sicherheits-Vorrichtung uber dem AuBenum- 
fang des Batterie-Pakets hervor, wie in Kg. 5 gezeigt ist 
Bin mit einem hervorstehenden Abschnitt ausgebildetes 

55 Batterie-Paket weist dem Nachteil auf, daB zum Halten 
der Batterien zusatzlich Platz vorzusehen ist 

Em weiterer Nachteil eines Batterie-Pakets mit einem 
am AuBenumfang das Thermostats befestigten Heizwi- 
derstand besteht darin, daB sich die Anzahl der Telle, die 

60 Anzahl der Herstellungsschritte und die Kosten erh5- 
hea 

Die vorliegende Erfindung wurde geschaffen, um die- 
se Probleme zu losen. Eine vorrangige Aufgabe der vor- 
liegenden Erfindung besteht darin, ein Batterie-Paket zu 
65 schaffen, bei dem sich der Batterie-Strom in extremen 
Situationen abschalten laBt, sich die warmeempfindliche 
Abschalt-Vorrichtung bei geringem StromfluB im abge- 
schalteten Zustand halten laBt und sich die interne Si- 
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cherheits-Vorrichtung zum Herabsetzen der Gr5Be mi- 
niaturisieren ISBt Diese und weitere Aufgaben der Er- 
findung ergeben sich deutlicher aus der nachfolgenden, 
detaillierten Beschreibung im Zusammenhang mit der 
beiliegenden Zeichnung. 5 

Das Batterie-Paket dieser Erfindung enthalt mehrere 
Batterien, eine AuSenummantelung fur die Aufnahme 
der Batterien, eine in Serie zu den Batterien geschaltete, 
warmeempfindliciie Abschalt-Vorrichtung zum Um- 
sciialten in einen Abschalt-Zustand bei einem Anstieg lo 
der Batterie-Temperatur tiber eine bestimmte Tempe- 
ratur, ein Innengehause fiir die Aufnahme der wSrme- 
empfindlichen Abschalt-Vorrichtung und einen eben- 
falls im Innengehause angeordneten Heizwiderstand. 
Das Innengehause ist zwischen dem zwischen den Bat- 13 
terien der AuBenummantelung verbleibenden Raum an- 
geordnet und teitet Batteriewarme zu der in ihr aufge- 
nommenen warmeempfindlichen Abschalt-Vorrichtung. 
Der Heizwiderstand ist parallel zur warmeempfindli- 
chen Abschalt-Vorrichtung geschaltet. Ferner ist der 20 
Heizwiderstand in dem Innengehause aufgenommen, 
das ebenso die warmeempfindliche Abschalt-Vorrich- 
tung enthalt Demnach ist der Heizwiderstand in zweifa- 
cher Weise thermisch isoliert durch die doppelte Schicht 
des Innengehauses und der AuBenummantelung, so daB 25 
ein Warmeverlust aufgrund von Abstrahlung an die Au- 
Benseite vermieden wird. Der Heizwiderstand erzeugt 
Joule'sche WSrme aufgrund des Stromes, der bei einem 
abgeschalteten Zustand der Abschalt-Vorrichtung an 
dieser vorbeigeleitet wird. Der Heizwiderstand ist ther- 30 
misch mit der warmeempfindlichen Abschalt-Vorrich- 
tung verbunden und in demselben Innengehause aufge- 
nommen. Die Joule'sche Warme des Heizwiderstands 
heizt direkt die warmeempfindliche Abschalt-Vorrich- 
tung, um diese in dem abgeschalteten Zustand zu halten. 35 

Weiterhin enthalt das erfindungsgemaBe Batterie-Pa- 
ket auch yorzugsweise einen gesteuerten Abschalt-Wi- 
derstand. Der gesteuerte Abschalt-Widerstand ist in Se- 
rie mit der warmeempfindlichen Abschalt-Vorrichtung 
verbunden und erzeugt Joule'sche Warme aufgrund des 40 
zu den Batterien flieBenden Stroms. Hierdurch wird die 
warmeempfindliche Abschalt-Vorrichtung erwarmt, so 
daB diese in den abgeschalteten Zustand ubergeht Der 
gesteuerte Abschalt-Widerstand ist in demselben Innen- 
gehause wie die warmeempfindliche Abschalt-Vorrich- 45 
tung aufgenommen. Sowohl der Heizwiderstand als 
auch der gesteuerte Abschalt-Widerstand, die beide in 
demselben Innengehause zusammen mit der warme- 
empfindlichen Abschalt-Vorrichtung aufgenommen 
sind, gewahrleisten die Joule'sche Erwarmung der war- so 
meempfindlichen Abschalt-Vorrichtung. Der gesteuerte 
Abschalt-Widerstand kann eine warmeempfindliche 
Abschalt-Vorrichtung im angeschalteten Zustand er- 
warmen und diese in den abgeschalteten Zustand um- 
schalten, sobald ein flbermaBig starker Strom zu den 55 
Batterien fiieBt. 

In den Figuren zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht und eine Draufsicht eines 
Batterie-Pakets gemaB dem Stand der Technik; 

Fig. 2 ein Schaltbild des in Fig. 1 gezeigten Batterie- eo 
Pakets; 

Fig. 3 ein Schaltbild eines weiteren Batterie-Pakets 
gemaB dem Stand der Technik; 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht eines Batterie-Pa- 
kets mit der Schaltungsstruktur nachPig. 3; 65 

Fig. 5 eine Seitenansicht und eine Draufsicht eines 
Batterie-Pakets mit einer Schaltungsstruktur gemaB der 
Fig. 3; 



Fig, 5 eine Draufsicht, eine Frontansicht und eine Un- 
teransicht der Sicherheits-Vorrichtung, die in dem Bat- 
terie-Paket gemaB Fig. 3 enthalten ist; 

Fig. 7 eine Seitenansicht und eine Draufsicht einer 
Ausfahrungsform eines Batterie-Pakets gemaS der vor- 
iiegenden Erfindung; 

Fig. 8 ein Schaltbild des Batterie-Pakets gemaB 
Fig. 7; 

Rg. 9 einen Querschnitt der Sicherheits-Vorrichtung, 
die in einem Batterie-Paket mit dem Schaltbild gemaB 
Fig. 8 enthalten ist; 

Fig. 10 eine vergroBerte, seitliche Quersohnittsan- 
sicht der eingebauten Sicherheits-Vorrichtung, die einen 
Teildes Batterie-Pakets zeigt; 

Fig. 11 ein Schaltbild einer weiteren Ausftihrungs- 
form eines Batterie-Pakets gemaB der vorliegenden Er- 
findung; 

Fig. 12 eine Querschnittsansicht der Sicherheits-Vor- 
richtung, die in einem Batterie-Paket mit dem Schaltbild 
nach Fig. 1 1 enthalten ist; 

Fig. 13 ein Schaltbild einer weiteren Ausfiihrungs- 
form des Batterie-Pakets der voriiegenden Erfindung. 

Das Batterie-Paket gemaB der Erfindung ist mit ei- 
nem Innengehause ausgestattet, das innerhalb einer von 
Batterien und einer AuBenummantelung umgebenen 
Hulle befestigt ist Das Innengehause enthalt eine war- 
meempfindliche Abschalt-Vorrichtung und einen Heiz- 
widerstand, und der Heizwiderstand 1st zum thermi- 
schen Isolieren in zweifacher Weise ummantelt Der 
Heizwiderstand ist sowohl durch die AuBenummante- 
lung als auch durch das Innengehause umgeben. Hier- 
durch wird die Warmeabstrahlung von dem Heizwider- 
stand verringert wodurch eine wirksame Obertragung 
der durch den Heizwiderstand erzeugten Warme auf die 
warmeempfindliche Abschalt-Vorrichtung gewahrlei- 
stet ist Da ferner der Heizwiderstand zusammen mit 
der warmeempfindlichen Abschalt-Vorrichtung inner- 
halb des Innengehauses angeordnet ist laBt sich die 
warmeempfindliche Abschalt-Vorrichtung direkt durch 
die von dem Heizwiderstand erzeugten Joule'schen 
warme erwarmen. Der Grund hierf Ur ist daB das Innen- 
gehause den Heizwiderstand und die warmeempfindli- 
che Abschalt-Vorrichtung umgibt aber nicht zwischen 
diesen angeordnet ist In einem Batterie-Paket dieser 
Struktur ist die Warmeleitung innerhalb des Innenge- 
hauses von dem Heizwiderstand zu der warmeempfind- 
lichen Abschalt-Vorrichtung verbessert und die War- 
medissipation aufgrund von Abstrahlung ist durch die 
doppelte thermische Abschirmung durch die AuBenum- 
mantelung und das Innengehause herabgesetzt 

In einem Batterie-Paket mit wirksamer Erwarmung 
der warmeempfindlichen Abschalt-Vorrkshtung durch 
die Joule'sche Warme des Heizwiderstands iSBt sich das 
FlieBen des Ladestroms zu der Batterie im Falle einer 
abgeschalteten, warmeempfindlichen Abschalt-Vorrich- 
tung herabsetzen. Erfolgt die Warmeiibertragung von 
dem Heizwiderstand zu der warmeempfindlichen Ab- 
schalt-Vorrichtung ohne besonderen Leckeffekt so be- 
stehen hinsichtlich der Joule'schen Erwarmung durch 
den Heizwiderstand keine QbermaBig hohen Anforde- 
rungen. Demnach kann der Widerstand des Heizwider- 
stands auf einen hohen Wert gesetzt werden, um den 
Ladestrom herabzusetzen und ein Oberladen zu ver- 
meiden, sobald sich die warmeempfindliche Abschalt- 
Vorrichtung im abgeschalteten Zustand befindet 

Nun sei auf das in der Fig. 7 gezeigte Batterie-Paket 
Bezug genommen, in dem zylindrische Batterien 7B in 
einer Reihe von vier Batterien angeordnet und verbun- 
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den sind, wobei die BatterieflMchen durch eine AuBen- 
ummantelung umgeben sind, die mit Hilfe einer warme- 
gesclinimpften Rohre gebildet ist Die auBeren Abmes- 
sungen eines Batterie-Pakets mit einer Aufienummante- 
lung aus einer wslrmegesciirumpften Rolire kdnnen auf- 
grund der dunnen RoIire klein gemacht werden. Ob- 
gleicli niclit gezeigt, kann das Batterie-Paket gemaB die- 
ser Erfindung auch eine aus Plastik gebildete AuBenum- 
mantelung aufweisen. 

Eine AuBenummanteiung aus Plastik wird zur Auf- 
nahme mehrerer Batterien in einer Kastenform gebil- 
det 

Das Batterie-Paket gemgB Fig. 7 ist mit einer Sicher- 
tieits-Vorrichtung 7A verseiien, die in einem zwischen 
der AuBenummanteiung 76 und den Batterien gebilde- 
ten, wannenartigen Bereich 711 angeordnet ist Die Si- 
cherheits-Vorriclitung 7A enthait die w^rmeempfindli- 
che Abschalt-Vorrichtung und den Heizwiderstand, die 
zusammen in dem Innengehause 74 aufgenommen sind. 
Der Heizwiderstand, der zusammen mit der warme- 
empfindlichen Abschalt-Vorrichtung in dem Innenge- 
hause 74 aufgenommen ist >st sowohl durch die AuBen- 
ummanteiung 76 als auch das Innengehause 74 ther- 
misch abgeschirmt um wirksam eine Warmedissipation 
aufgrund von Abstrahlung zu vermeiden. Das dem Bat- 
terie-Paket nach Fig. 7 entsprechende Schaltbild ist in 
Fig, 8 gezeigt In dem Batterie-Paket gemaB diesem 
Schaltbild ist die in dem Innengehause aufgenommene, 
warmeempfindliche Abschalt-Vorrichtung 81 in Serie 
zu den Batterien 8B zwischen den Batterien 8B und dem 
LadeanschluB 82 geschaltet Die Sicherheits-Vorrich- 
tung 8A, die mit dem LadeanschluB 82 verbunden ist, 
unterbricht den Ladevorgang, sobald die Temperatur 
der Batterie SB anormal ansteigt, und zwar durch Ober- 
fiihren der warmeempfindlichen Abschalt-Vorrichtung 
81 in den abgeschalteten Zustand. Um einen ubermaBig 
starken StromfluB wahrend des Endadens der Batterie 
zu vermeiden, ist eine Sicherheits-Vorrichtung in Serie 
zu den Batterien geschaltet, und zwar zwischen den Bat- 
terien und dem Entlade-AnschluB. 

Wie in Fig. 8 gezeigt ist, ist der Heizwiderstand 83, 
der zusammen mit der warmeempfindlichen Abschalt- 
Vorrichtung 81 in dem Innengehause aufgenommen ist, 
parallel zu der warmeempfindlichen Abschalt-Vorrich- 
tung 81 geschaltet Der Heizwiderstand 83 verhindert, 
daB die warmeempfindliche Abschalt-Vorrichtung 81 
wieder in den angeschaiteten Zustand (ibergeht nach- 
dem sie in den abgeschalteten Zustand Qberfuhrt wurde. 
Der Heizwiderstand 83 halt die warmeempfindliche Ab- 
schalt-Vorrichtung 81 durch Joule'sche Erwarmung in 
dem abgeschalteten Zustand. 

Nun sei auf Fig. 9 Bezug genommen, das im Quer- 
schnitt die Struktur der Sicherheits-Vorrichtung 9A 
zeigt Die Sicherheits-Vorrichtung gemaB dieser Figur 
nQtzt ein Bimetall 91A in der warmeempfindlichen Ab- 
schalt-Vorrichtung 91. Das Innengehause 94 enthait den 
Heizwiderstand der in direkten Kontakt zu dem Bi- 
metall 91 gehalten wird. Das in dieser Figur gezeigte 
Innengehause 94 der Sicherheits-Vorrichtung 9A ist aus 
Plastik gebildet Das Plastikinnengehause 94 weist eine 
auf der linken Seite abgeschlossene und auf der rechten 
Seite offene, rdhrenartige Gestalt auf, wie in Fig. 9 ge- 
zeigt ist Wie die seitliche Querschnittsansicht nach 
Fig. 10 zeigt, ist das Innengehause in einem eingeschlos- 
senen, wannenartigen Bereich 1011 zwischen den zylin- 
drischen Batterien 7B angeordnet Femer weist das In- 
nengehause geneigte Fiachen 104A auf beiden Seiten 
auf, damit Uber eine groBe Fiacbe ein Flachenkontakt 



mit den Batterien lOB entstehen kann. Rg. 10 zeigt eine 
vergrSBerte, seitliche Querschnittsansicht desjenigen 
Bereichs, in dem das Innengehause 104 in dem Zwi- 
schenraum 1011 zwischen den Batterien lOB und der 

5 AuBenummanteiung 106 angeordnet ist Wie durch die 
Telle in Fig. 10 angedeutet ist wird die durch die Batte- 
rien lOB erzeugte Warme wirksam auf das Innengehau- 
se 104 ubertragen, das in der Nahe oder unter unmittel- 
barem Kontakt zu den Batterieoberflachen angeordnet 

10 ist SchlieBlich ist die Grundflache des in Fig. 10 gezeig- 
ten Innengehauses als Ebene gebildet, die nicht auBer- 
halb der AuBenummanteiung des Batterie-Pakets her- 
vorsteht 

Das in Fig. 9 gezeigte Innengehause 94 weist einen 

15 auf der Innenseite der Grundflache fest angeordneten 
Kontakt 97 auf. Das rechte Ende des fest angeordneten 
Kontakts 97 ragt aus dem Innengehause 94 hervor. Bei 
dem beweglichen Kontakt 98 des Bimetalls 91A ist das 
rechte Ende innerhalb des Innengehauses 94 befestigt 

20 und das linke Ende so angeordnet, daB es sich innerhalb 
des Innengehauses 94 bewegen kann. Der elektrische 
Kontakt zwischen dem linken Ende des beweglichen 
Kontakts 98 und dem linken Ende des fest angeordneten 
Kontakts 97 wird innerhalb des Innengehauses 94 er- 
as zeugt Das rechte Ende des beweglichen Kontakts 98 
wu-d innerhalb des Innengehauses 94 dadurch befesdgt, 
daB es in Verbundbauweise zwischen dem Heizwider- 
stand 93 und dem Isolationsmaterial 910 eingebunden 
wird. Der bewegliche Kontakt 98 des Bimetalls 91A ist 

30 mit einem Bleistreifen 99 verbunden, der am rechten 
Ende aus dem Innengehause 94 hervorragt Die Offnung 
am rechten Ende des Innengehauses 94, aus dem der 
Bleistreifen 99 und der feste Kontakt 97 hervorstehen, 
wird auch mit Isolationsmaterial 910 abgeschlossen. 

35 Der bewegliche Kontakt 98 des Bimetalls 91A ist im 
Normalfall in eiektrischem Kontakt mit dem festen 
Kontakt 97, was zu dem angeschaiteten Zustand fiihrt 
Erfolgt jedoch eine Erwarmung uber eine vorgegebene 
Temperatur, so bewegt sich der bewegliche Kontakt 98 

40 so, daB sich der Kontakt dffnet, wodurch der abgeschal- 
tete Zustand entsteht Der Heizwiderstand 93, der die 
als Bimetall ausgebildete, warmeempfmdliche Abschalt- 
Vorrichtung 91 in dem abgeschalteten Zustand halt, ist 
zwischen den Kontakten des Bimetalls 91A angeordnet 

45 Der Heizwiderstand 93 weist einen Widerstand auf, der 
durch die in das Bindematerial des Widerstands einge- 
brachte Kohlenstoffmenge angepaBt wird. Jedoch laBt 
sich auch ein dunner Draht mit hohem Widerstand, wie 
Nichrom (nichrane), fur den Heizwiderstand einsetzen. 

50 Der Widerstand des Heizwiderstands wird klein genug 
gewahlt, um eine ausreichende Joule'sche Erwarmung 
zum Halten des Bunetalls in dem abgeschalteten Zu- 
stand zu gewahrleisten, und so groB gewahlt, daB sich 
ein Strom einstellt, bei dem ein Oberladen der Batterien 

55 nicht auftritt Die in Fig. 9 gezeigte Anordnung des 
Heizwiderstands 93 zwischen den Kontakten des Bime- 
talls 91A erm&glicht die wirksamste Erwarmung des 
Bimetalls 91 A durch den Heizwiderstand 93. 
Bei der Sicherheits-Vorrichtung nach Rg. 9 ist das 

60 rechte Ende des Innengehauses 94 durch den festen 
Kontakt 97, das Isolationsmaterial 910 und den Blei- 
streifen 99 abgeschlossen. Ein Batterie-Paket mit einem 
derartig abgeschlossenen Innengehause, das sowohl die 
warmeempfindliche Abschalt-Vorrichtung als auch den 

65 Heizwiderstand aufnimmt, weist das Merkmal auf, daB 
die von dem Innengehause ausgehende Warmestrah- 
lung wirksam vermieden wird und die warmeempfindli- 
che Abschalt-Vorrichtung wirksam durch den Heizwi- 
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derstand erwarmt wird. Dies ist darauf zuriickzufuhren, 
daB die in dem InnengehSuse enthaltene Luft nicht nach 
auBen strdmt Jedoch ist es nicht iininer erforderlich, 
daB das InnengehSuse einen luftdichten Aufbau auf- 
weist Selbst wenn man eine gewisse LeckstrSmung auf- 
grund der Erwannung und Ausdehnung der in dem In- 
nengehause enthaltenen Luft zuIaBt, wird eine Ventila- 
tion in dem System in ausreichendem MaBe unterbun- 
den, und eine von dem Heizwiderstand ausgehende 
Warmestrahlung wird wirksam vermieden. Selbstver- 
standlich kann das Innengehause jedoch auch einen luft- 
dichten Aufbau ohne undichte Stellen aufweisen. Ein 
vollstSndig luftdichtes Innengehause mu3 ausreichend 
stark dimensioniert werden, um ein Zerbrechen auf- 
grund eines hohen inneren Luftdrucks, bedingt durch 
einen Temperaturanstieg und Warmeausdehnung, zu 
vermeiden. 

Ist das Innengehause, das in einem abgeschlossenen 
Bereich des Batterie-Pakets angeordnet ist, aus Plastik 
hergestellt, so weist es isolierende Eigenschaften auf. 
Ein isolierendes Plastikinnengehause kann in direktem 
Kontakt mit der AuBenwand einer Batterie gebracht 
werden, und die inneren Kontakte und der Bleistreifen 
kQnnen in Kontakt zu dem umgebenden Gehause tre- 
ten. Jedoch ist bei dem erfindungsgemaBen Batterie-Pa- 
ket das Innengehause nicht notwendigerweise aus Pla- 
stik gebildet Das Innengehause kann auch aus Metall 
hergestellt sein. Jedoch muB der Kontakt zwischen ei- 
nem Metallinnengehause und einem Batteriegehause 
iiber ein isolierendes Material erfolgen, und die internen 
Kontakte und der Bleistreifen mussen mittels Isolations- 
material in dem Innengehause angeordnet werden. Em 
Metallinnengehause ist durch eine auBerordentliche 
Warmeleitfahigkeitgekennzeichnet. 

Nun sei auf das Batterie-Paket gemaB Fig. 11 Bezug 
genommen, in dem em gesteuerter Abschalt-Wider- 
stand IIS in Serie mit der warmeempfindlichen Ab- 
schalt-Vorrichtung 111 verbunden ist Eine Sicherheits- 
Vorrichtung llA mit einem gesteuerten Abschalt-Wi- 
derstand 115 ist in einer Ummantelung zwischen den 
Batterien und der AuBenummantelung in derselben Art 
wie die zuvor in Fig. 7 und Fig. 10 gezeigten Batterie- 
Pakete angeordnet Wie in Fig. 12 gezeigt ist, ist der 
gesteuerte Abschalt-Widerstand 125 in Serie mit der als 
Bimetall 121A ausgebildeten, warmeempfindlichen Afa- 
schalt- Vorrichtung 121 verbunden, und, diese ist zusam- 
men mit der warmeempfindlichen Abschalt- Vorrich- 
tung 121 und dem Heizwiderstand 123 in dem Innenge- 
hause 124 aufgenommen. Der gesteuerte Abschalt-Wi- 
derstand 125 erwarmt das Bimetall 121A durch Jou- 
le'sche Erwarmung, um dieses in den abgeschalteten 
Zustand zu tiberfOhren. FlieBt ein abermaBig starker 
Strom zu den Batterien, so flieBt dieser auch unter Er- 
zeugung von Joule'scher Warme durch den gesteuerten 
Abschalt-Widerstand 125. Die aus einem Bimetall 121A 
gebildete, warmeempfindliche Abschalt-Vorrichtung 
wird durch diese Joule'sche Warme erwarmt und abge- 
schaltet In dieser Sicherheits- Vorrichtung 12A wird das 
Bimetall 121A durch den Strom der Batterie 12B er- 
warmt Entsprechend weist ein Batterie-Paket mit die- 
ser Sicherheits- Vorrichtung 12A das Merkmal auf, daB 
sich das Bimetall 121A bei einem ubermaBig starken 
StromfluB zu den Batterien abschaltet, um die Batterien 
zu schiitzen. 

Ein wirksames Erwarmen des Bimetalls 121A durch 
den gesteuerten Abschalt-Widerstand 125 wird dadurch 
gewShrleistet, daB dieser in Serie zwischen dem beweg- 
lichen Kontakt 128 und dem Bleistreifen 129 geschaltet 
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wird. Dies ermOglicht die Joule'sche Erwarmung des 
beweglichen Kontakts 128 des Bimetalls 121A. Durch 
den StromfluB durch den gesteuerten Abschalt-Wider- 
stand 125 ergibt sich ein SpannungsabfalL Deshalb wird 
5 der Widerstand des gesteuerten Abschalt-Widerstands 
125 so klein wie moglich gewahlt Wird jedoch der Wi- 
derstand des gesteuerten Abschalt-Widerstands 125 zu 
klein gewahJt, so wird auch dessen Joule'sche Erwar- 
mung klein, so daB er das Bimetall nicht mehr wirksam 
10 erwarmen kana Der Widerstand des gesteuerten Ab- 
schalt-Widerstands 125 wird im Hinblick auf die Batte- 
riekapazitat, den Spannungsabfall und die erforderliche 
Joule'sche Erwarmung optimiert 
In der in Fig. 12 gezeigten Sicherheits- Vorrichtung 
15 12A ist der gesteuerte Abschalt-Widerstand 125 zwi- 
schen den Bleistreifen 129 und dem beweglichen Kon- 
takt 128 aus Bimetall 121A der warmeempfindlichen 
Abschalt-Vorrichtung 121 angeordnet Wie bei dem 
Heizwiderstand 123, wird kohlenstoffhaltiges Bindema- 
20 terial oder ein Widerstandsdraht fiir den gesteuerten 
Abschalt-Widerstand 125 benutzt In der Sicherheits- 
Vorrichtung 12A nach Fig. 12 besteht ein du-ekter Kon- 
takt zwischen dem gesteuerten Abschalt-Widerstand 
125 und dem Bimetall 121A. Diese Anordnung gewahr- 
25 leistet eine wirksame Obertragung von Joule'scher 
warme von dem gesteuerten Abschalt-Widerstand 125 
zu dem Bimetall 121 A. 

Ein Batterie-Paket, das erne nach Fig. 12 aufgebaute 
Sicherheits- Vorrichtung enthalt, fibertragt wirksam 
30 Warme von dem gesteuerten Abschalt-Widerstand 125 
zu der warmeempfindlichen Abschalt-Vorrichtung 121, 
was ein schnelles Umschalten in den abgeschalteten Zu- 
stand e'rmoglicht Demnach weist diese Art von Batte- 
rie-Paket das Merkmal auf, daB bei einem ubermaBigen 
35 FlieBen von Batteriestrom, beispielsweise bei einem 
KurzschlieBen der Batterie, die warmeempfindliche Ab- 
schalt-Vorrichtung zum Abschalten des Batteriestroms 
und zum Schatzen der Batterien aktiviert wird. 
Der gesteuerte Abschalt-Widerstand kann die war- 
40 meempfindliche Abschalt-Vorrichtung wirksam erwar- 
men, da er zusammen mit dem Heizwiderstand ther- 
niisch doppelt durch die AuBenummantelung und das 
Innengehause abgeschirmt ist Demnach kann der Wi- 
derstand des gesteuerten Abschalt-Widerstands klein 
45 gewahh werden, so daB sich eine germge Aktivierungs- 
zeit fur die warmeempfindliche Abschalt-Vorrichtung 
ergibt Dies f uhrt zu geringeren Veriusten aufgrund des 
Spannungsabfalls uber den gesteuerten Abschalt-Wi- 
derstand und zusatzlich zu einer zuverlassigen Aktivie- 
50 rung der warmeempfindlichen Abschalt-Vorrichtung. 
Abschlieflend wird auf das in Fig. 13 gezeigte Batte- 
rie-Paket Bezug genommen, in dem der Heizwiderstand 
133 eine PTC- Vorrichtung 133A ist Unter Bezug auf 
den in Fig. 9 gezeigten Querschnitt ist der Heizwider- 
55 stand 93 eine PTC- Vorrichtung. Die PTC- Vorrichtung 
133A ist eine Vorrichtung, bei dem der Widerstand bei 
zunehmender Temperatur stark ansteigt Entsprechend 
mmmt der Widerstandswert der PTC- Vorrichtung 133A 
zu, wenn die aus Bimetall gebildete, warmeempfindliche 
60 Abschalt-Vorrichtung 131 ihre Aktivierungstemperatur 
erreicht Bewirkt das Bimetall ein Schalten in den abge- 
schalteten Zustand, so bewirkt das nachfolgende Flie- 
Ben eines Stroms durch die PTC-Vorrichtung eine er- 
hebliche Joule'sche Erwarmung. Hierdurch wird das Bi- 
as metall erwarmt wodurch dieses im abgeschalteten Zu- 
stand gehalten wird. Ist das Bimetall nicht aktiviert und 
im angeschalteten Zustand, so ist der Widerstand der 
PTC-Vorrichtung auBerordentlich germg. Ist demnach 
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der Bimetallkontakt emsprechend dem angeschalteten 
Zustand geschlossen, so flieBt der Batteriestrotn durch 
die Paralleischaltung des Bimetalls und der PTC-Vor- 
richtung. Da der Widerstand des geschlossenen Bime- 
tall-Kontakts viel niedriger als derjenige der PTC-Vor- 5 
richtung ist, flieBt der groBte Teil des Stroms iiber den 
Bimetall-Kontakt Nimmt jedocli der Widerstand des 
Bimetalls aufgrund eines Problems, wie dem Kontakt- 
Widerstand, zu, so wird der Batteriestrom iiber die PTC- 
Vorrichtung umgeleitet Dieses System weist demnach 10 
das Merkmal auf, daB das Batterie-Paket auch dann 
benUtzt werden kann, wenn ein Bimetall-Kontaktpro- 
biem auftritt 

Bel einem Batterie-Paket mit einem Innengehause, 
das, wie oben beschrieben, sowoiil ein Bimetall als auch 15 
cine PTC-Vorrichtung aufnimmt, wird der Widerstand 
der PTC-Vorrichtung auBerordentlich hoch, wodurch 
bei einem vorgegebenen Strom, bei dem das Bimetall 
seine Aktivierungstemperatur erreicht, eine erhebliche 
Joule'sche Erwarmimg auftritt Dieser Effekt wird durch 20 
die Anordnung der PTC-Vorrichtung zwischen den Bi- 
metall-Kontakten verstarkt und fiihrt zu einer auBeror- 
dentlich effektiven Btmetallerwirmung. Insgesamt 
weist dieses System das Merkmal auf, daB ein Zurilck- 
schalten des Bimetall-Kontakts in den angeschalteten 25 
Zustand wirksam durch einen geringen StromfluB durch 
die PTC-Vorrichtung vermieden 'wird. 

In den obigen Ausfuhrungsformen sind der Heirwi- 
derstand und der gcsteuerte Abschalt- Widerstand in 
demselben Innengehause m unmittelbarem Kontakt mit 30 
der warmeempfindlichen Abschalt-Vorrichtung aufge- 
nonunen. Dieser Typ von Sicherheits-Vorrichtung ftihrt 
zu dem wirksamsten Obertragen von Joule'scher War- 
me von dem Heizwiderstand und dem gesteuerten Ab- 
schalt-Widerstand zu der warmeempfindlichen Ab- 35 
schalt-Vorrichtung. Jedoch ist bei dem Batterie-Paket 
gemaB der vorliegenden Erfindung nicht unbedingt eine 
Anordnung des Heizwiderstands und des gesteuerten 
Abschalt-Widerstands in direktem Kontakt zu der war- 
meempfindlichen Abschalt-Vorrichtung erforderlich. 40 
Beispielsweise kSnnen — obgleich nicht gezeigt — der 
Heizwiderstand oder der gesteuerte Abschalt- Wider- 
stand und die warmeempfindliche Abschalt-Vorrich- 
tung in unmittelbarer NShe zu einem warmeleitenden 
Material angeordnet sein, beispielsweise Metail oder 45 
Plastik, das zwischen ihnen zum Obertragen von Jou- 
le'scher Warme zu der warmeempfindlichen Abschalt- 
Vorrichtung angeordnet ist 

Da diese Erfindung in mehreren Formen ausgefiihrt 
werden kann, ohne von dem Kern oder von wesentli- 50 
chen Merkmalen abzuweichen, sind die vorliegenden 
Ausftlhrungsformen nur darstellend und nicht ein- 
schrankend, da der Schutzbereich der Erfindung durch 
die nachfolgenden Patentanspruche und nicht durch die 
yorhergehende Beschreibung festgelegt wird, und alle ss 
Anderimgen, die in den Schutzbereich der Patentan- 
spriiche fallen, sowie alle Aquivalente, die dadurch er- 
faBt werden, sollen demnach mit den PatentansprQchen 
erf aBt werden. 

60 

Patentanspruche 

1. Batterie-Paket, enthaltend: 

a) mehrere Batterien (7B, SB, lOB), 

b) eine AuQenummantelung, die die Batterien es 
(7B,8B,10B)enthalt, 

c) eine warmeempfindliche Abschalt-Vorrich- 
tung (81, 91, 111, 121, 131), die in Serie zu den 
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Batterien (7B, 8B, lOB) geschaltet ist und bei 
Ansteigen der Batterietemperatur fiber eine 
bestimmte Temperatur in den abgeschalteten 
Zustand iibergeht, 

d) ein Innengehause (74, 94, 124), das in dem 
Raum zwischen den Batterien (7B, 8B, lOB) 
und der AuBenummantelung (76) angeordnet 
ist, das die warmeempfindliche Abschalt-Vor- 
richtung (81, 91, 111, 121, 131) enthalt und das 
Warme von den Batterien (7B, 8B, lOB) zu der 
warmeempfindlichen Abschalt-Vorrichtung 
(81, 91, 11 1, 121, 131) Ubertragt. und 

e) einen Heizwiderstand (83, 93, 123, 133), der 
parallel zu der warmeempfindlichen Abschalt- 
Vorrichtung (81, 91, lit, 121, 131) geschaltet 
ist, der in dem die warmeempfindliche Ab- 
schalt-Vorrichtung (81, 91, 111, 121, 131) ent- 
haltende Innengehause (74, 94, 124) aufgenom- 
men ist, der sowohl von dem Innengehause (74, 
94, 124) als auch der AuBenummantelung (76) 
zum Erzielen einer zweifachen thermischen 
Isolierung ummantelt ist, und der thermisch 
mit der warmeempfindlichen Abschalt-Vor- 
richtung (81, 91, 111, 121, 131) verbunden ist, so 
daB die Joule'sche Warme, die von einem 
Strom erzeugt wird, der um die warmeemp- 
findliche Abschalt-Vorrichtung (81, 91, 111, 
121, 131) geleitet wird, wenn sich diese im ab- 
geschalteten Zustand befindet, zum ErwMrmen 
der warmeempfmdiichen Abschalt-Vorrich- 
tung (81, 91, 111, 121, 131) und zum Halten 
derselben im abgeschalteten Zustand dient 

2. Batterie-Paket nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Innengehause (74, 94, 124), 
das die warmeempfindliche Abschalt-Vorrichtung 
(81, 91, 111, 121, 131) und den Heizwiderstand (83, 
93, 123, 133) aufnimmt, in einem wannenartigen Be- 
reich aufgenommen ist, der zwischen der AuBen- 
ummantelung (76) und dem in einer Reihe angeord- 
neten, zylinderformigen Batterien gebildet ist 

3. Batterie-Paket nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzcichnet, daB das Innengehause (74, 94. 124) 
auf beiden Seiten mit geneigten Fiachen versehen 
ist, die die Oberflachen der innerhalb der AuBen- 
ummantelung (76) in einer Reihe angeordneten 
Batterien beriihren. 

4. Batterie-Paket nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das InnengehSiUse (74, 94, 124) 
eine abgeschlossene Struktur ist 'j 

5. Batterie-Paket nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Innengehause (74, 94, 124) 
aus Plastik hergestellt ist 

6. Batterie-Paket nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die AuBenflache aus einer war- 
megeschrumpften Rohre gebildet ist 

7. Batterie-Paket nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die AuBenummantelimg aus Pla- 
stik gebildet ist 

8. Batterie-Paket nach Anspruch 1, dadurch, ge- 
kennzeichnet daB die warmeempfindliche Ab- 
schalt-Vorrichtung (81, 91, 111, 121, 131) aus einem 
Bimetall gebildet ist 

9. Batterie-Paket nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Heizwiderstand (83, 93, 123, 
133) zwischen den Bimetall-Kontakten angeordnet 
ist 

10. Batterie-Paket nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Heizwiderstand (83, 93, 123, 
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133) eine PTC-Vorrichtung ist 

1 1. Batterie-Paket enthaitend: 

a) mehrere Batterien(7B,8B, lOB), 

b) eine AuBenummanteiung, die die Batterien 
{7B,8B,10B)enthSUt, 5 

c) eine warmeempfindliche Abschalt-Vorrich- 
tung (81, 91, 111, 121, 131), die in Serie zu den 
Batterien (7B, 8B, lOB) geschaitet ist und bei 
Ansteigen der Batterietemperatur (iber eine 
bestimmte Temperatur in den abgeschalteten lo 
Zustand iibergeht, 

d) ein Innengeliduse (74, 94, 124), das in dem 
Raum zwischen den Batterien (7B, 8B, lOB) 
und der AuSenummantelung (76) angeordnet 
ist, das die warmeempfindliche Abschalt-Vor- 15 
richtung (81, 91, 111, 121, 131) entlialt und das 
Warme von den Batterien (7B, 8B, lOB) zu der 
warmeempfindlichen Abschalt-Vorrichtung 
(81,91, 111, 121, 131) ubertragt, und 

e) einen Heizwiderstand (83, 93, 123, 133), der 20 
parallel zu der warmeempfindlichen Abschalt- 
Vorrichtung (81, 91, 111, 121, 131) geschaitet 
ist, der in dem die warmeempfindliche Ab- 
schalt-Vorrichtung (81, 91, 111, 121, 131) ent- 
haltende Innengehause (74, 94, 124) aufgenom- 25 
men ist, der sowohl von dem Innengehause (74, 
94, 124) als auch der AuBenummantelung (76) 
zum Erzielen einer zweifachen thermischen 
Isolierung ummantelt ist, und der thermisch 
mit der warmeempfindlichen Abschalt-Vor- 30 
richtung (81, 91, 111, 121, 131) verbunden ist, so 
daB die Joule'sche Warme, die von einem 
Strom erzeugt wird, der um die warmeemp- 
findliche Abschalt-Vorrichtung (81, 91, 111, 
121, 131) geleitet wird, wenn sich diese im ab- 35 
geschalteten Zustand befindet, zum Erwarmen 
der warmeempfindlichen Abschalt-Vorrich- 
tung (81, 91, 111, 121, 131) und zum Halten 
derselben im abgeschalteten Zustand dient, 
und 40 

f) einen gesteuerten Abschalt-Widerstand 
(115), der in Serie zu der warmeempfindlichen 
Abschalt-Vorrichtung (81. 91, 111, 121, 131) ge- 
schaitet ist, der in dem die warmeempfindliche 
Abschalt-Vorrichtung (81, 91, 111, 121, 131) 45 
enthaltende Innengehause (74, 94, 124) aufge- 
nommen ist, der von dem Innengehause (74, 94, 
124) und der AuBenummantelung (76) zum Er- 
zielen einer doppelten thermischen Isolierung 
bedeclct ist und der die warmeempfmdliche 50 
Abschalt-Vorrichtung (81, 91, 111, 121, 131) in 
den abgeschalteten Zustand durch Erzeugen 
von Joule'scher Warme aufgrund des zu den 
Batterien (7B, 8B, lOB) flieBenden Strom steu- 
ert S3 

12. Batterie-Paket nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl das Innengehause (74, 94, 124), 
das die warmeempfindliche Abschalt-Vorrichtung 
(81, 91, 111, 121, 131) aufnimmt, sowie den Heizwi- 
derstand (83, 93, 123, 133) und den gesteuerten Ab- eo 
schalt-Widerstand (115) in einem wannenartigen 
Bereich angeordnet ist, der zwischen dem AuBen- 
umfang (76) und dem in einer Reihe angeordneten, 
zylindrischen Batterien (7B, 8B, lOB) gebildet ist 

13. Batterie-Paket nach Anspruch 12, dadurch ge- es 
kennzeichnet, daB das Innengehause (74, 94, 124) 
auf beiden Seiten mit geneigten Fiachen versehen 
ist, die die Oberfiachen der in der AuBenummante- 
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lung (76) in einer Reihe angeordneten Batterien 
berUliren. 

14. Batterie-Paket nach Anspruch 1 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Innengehause (74, 94, 124) 
eine abgeschlossene Struktur ist 

15. Batterie-Paket nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Innengehause (74, 94, 124) 
aus Plastik hergestellt ist 

16. Batterie-Paket nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS die AuBenflache aus einer war- 
megeschrumpf ten Rohre gebildet ist 

17. Batterie-Paket nah Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die AuBenummantelung aus Pla- 
stik gebildet ist 

18. Batterie-Paket nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die warmeempfindliche Ab- 
schalt-Vorrichtung (81, 91, 111, 121, 131) aus einem 
Bimetall gebildet ist 

19. Batterie-Paket nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Heizwiderstand (83, 93, 123, 
133) zwischen den Bimetall-Kontakten angeordnet 
ist 

20. Batterie-Paket nach Anspruch 1 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Heizwiderstand (83, 93, 123, 
133) erne PTC-Vorrichtung ist 

21. Batterie-Paket nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der gesteuerte Abschalt-Wider- 
stand (112) in dem Innengehause (74, 94, 124) so 
aufgenommen ist, daB er in direkten Kontakt zu der 
warmeempfindlichen Abschalt-Vorrichtung (81„91, 
111, 121, 131)tritt 
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